EK3AMEHAILIMHI ITNTAHHS
5 1O KYPCY
«PAAIAIIMHI ITOIIKO/P’KEHHA B PEHOBUHID»

1. Panmianiiinuii OicTEpUHT y MaTepiaiax. 3aleKHICTh CTYIEHs epo3ii HOBEPXHI MTPU
PO3NWICHH] Ta OJICTEPUHTY BiJ] €HEprii YaCTUHOK, (IIIOEHCY, TEMIIEpaTypH Ta IHIINX
bakropis.

2. BruiuB noBepxXHEBOi CTPYKTYpH MaTepiany Ha OsictepuHr. Po3nuienns marepiaiis
M1 BIUTMBOM BUCOKOCHEPreTUYHUX HEUTpOoHiB. CriocoOM MiIBUILIEHHS CTIHKOCTI
MarepiaiiB MO BIIHOUIEHHIO 0 PO3NUICHHS Ta OJIICTEPUHTY.

3. 3arasibHi IPUHIMIK MAIIUHHOT IMITaIlli pajiallifHUX YIIKOJKEHb Y KpUCTalIax.
ImiTanis BIJIMBY MIBUAKAX HEUTPOHIB BUCOKOCHEPTETUUHUMH BaXKKUMU 10HAMU Ta
€JIEKTPOHAMU.

4. Imitanis 3a 1onomMororo (GoTosiiepHUX peakiii. ExcriepumeHTanbHl METOIM IMITaIli].
3aranpH1 METO/IM MPOTHO3YBAaHHS HArPOMAJIPKEHHA paialliiHuX 1e(eKTIB y KpucTanax
3aJIe’KHO BiJl peajbHUX YMOB.

5. .Pamianiiina CTIMKICTh KOHCTPYKLIMHUX MaTepiaiaiB aTOMHOI Ta TEPMOSIEPHOT
eHepretuku. KpuxaHHs KOHCTPYKIIHHUX MaTepialiB IpU HEUTPOHHOMY ONPOMIHEHHI.
6. HuzbkoTemnepaTypHe Ta BUCOKOTeMNepaTypHe KpuxTiHHs. CriocoOu mpuayeHHs
paaialiifHOro KpUXTIHHS JIETYBaHHSAM Ta IUIACTUYHOIO JedopMalli€ro.

7. OCHOBHI BUMOTH /10 MaTepiaiiB AJisl AIepPHUX Ta TEPMOSIIEPHUX PEAKTOPIB.
Panianiiine po3nyxaHHsa Ta MeTOAM oro npuayuieHHs. [loBepxHeBa pasianiiina
CTIMKICTh MaTepiaiiB TEPMOSIEPHOT EHEPrEeTUKH.

8. 3aXuCHI1 MOKPUTTS, 10 3aCTOCOBYIOTHCS Ha MEPIII CTIHI TEPMOSIEPHOTO PEAKTOPA;
MaTtepiaiu 3aXUCHUX MOKPUTTIB (rpaditu, miporpaditu, kapoiau Ta iH.). Cnocodu
HAHECEHHs 3aXHMCHUX MOKPUTTIB. MaTepianu Juisi AMBEpPTOpa TOKaMaKa.

9. Marepianu 130TonmHUX JKepen. [IpodieMa cTBOpEeHHsI MaJ0aKTHBOBAHUX MaTepialliB
(MaTepiaiiB 31 MIBUAKUM CIAJOM HABEACHOI PaJl0aKTUBHOCTI) JIJIi BUKOPUCTAHHS B
KOHCTPYKI[ISIX aTOMHOI Ta TEPMOSAEPHOI €HEPTeTUKHU.

10. Paniamiitna cTiMKiCTh MaTepiaiiB KOCMIYHOT TeXHIKH. PajialiiiiHa CTIMKICTh
KOHCTPYKI[IHHUX MaTepialiiB KOCMIYHOI TEXHIKHA Ta MaTepiaiiB paiioeNeKTPOHHOI
anaparypu.

11. ®i3uyHe Ta XiMiYHE PO3MWICHHS OBEPXHI KOCMIYHUX arapartiB MiJl JI€I0 KUCHEBOT
1a3Mu, TPOTOHHOTO, METEOPHOT'O MOTOKIB, MPUCKOPEHUX YACTUHOK BJIACHOT
aTMocdepu.

12. PagianiiiHa CTIHKICTh ONTUYHUX Ta TEPMOPETYIIOIOYUX MOKPUTTIB KOCMIYHHUX
anapariB. PaniariiiHa cTiiikicTh KpeMHIEBUX COHAYHUX Oatapei. PasiaiiiiHa CTIHKICTD
MOJIIMEPHUX MaTepialiB.

13. Pagiamiitna ctidikicTs rpadiris. PapianiiiHa cTiiikicTs ckiia. HakonuueHHs
€JIEKTPOCTATUYHOTO 3apsiTy Ha MOBEPXHI KOCMIYHUX amapaTiB Ta clloco0u 60poThou 3
I[UM SIBUILIEM.

14. Pagianiiina CTIMKICTh MaTepialiiB eNeKTPOHHOI TexHiku. PaniamiiiHa cTiiiKicTh
MeTaJeBUX MaTepiajiB eJeKTPOBAKYYMHUX MPUJIAIIiB Ta €IEMEHTIB €JIEKTPOHHUX CXEM.
Paniamiiina cTiiKicTh KEpaMiYHUX MaTepiaiB.



15. Pagianiiina CTIMKICTb 130JLIHHUX MaTepiaiiB. Pamgianiiina cTidkicTh rpadiTiB Ta
KapOigHUX MaTepiaiiB. PajianiifHa cTIHKICTh ckiia. Pagiariiina CTIMKICTh OJIMEPHUX
MarepianiB. PajaiaiiiiHa cTiiiKicTh MArHITHUX MaTepiaiB.

16. Pagianiitna oOpoOka Ta Moaudikaiis MatepianiB. loHHe JeryBaHHs Ta HOTO
3aCTOCYBaHHS y MAlIMHOOYTyBaHH1, €JIEKTPOHHINM TEXHII1, XIMIYHIHN Ta 1HIIKUX Tamy3six
MIPOMHUCIIOBOCTI.

17. Pagiamiiine neryBanHsa. BukopucTanHs siA€pHUX peakilii AJis JIeTyBaHHS
HaIIBIPOBITHUKOBUX MaTepiaiiB.

18. Papmianiitna oOpoOka MeTalleBUX, HAMIBIPOBITHUKOBUX Ta JIEJIEKTPUUHUX
MarepiaiiB 3 METO0 iX MOAU(DIKyBaHHS Ta HAJaHHS iM CHeliaJbHUX BIACTUBOCTEH.
19. Ionnuit cunTes. OcoOIMBOCTI MPOLIECY I0HHOTO CUHTE3Y, HEOOX1IHI peXKUMU
(eHepris 10HIB, A03M IMIUIAHTAIl11l, OPIEHTAIlIIIHI YMOBH ONPOMIHEHHS, PO3IOLT
poOIriB IMIJIAHTOBAaHUX 10HIB, POTOHIMHUN IMITYJILCHUH Biapanaic poropann).

20. Ionne po3nunenns. ®opmyBaHHS HAHOPO3MIPHUX CTPYKTYP IiJl 4aC 10HHOTO
PO3NWICHHS TOBEPXH1 HANIBNPOBITHUKIB. TeopeTruHi Mojeni MeToay (MoAel,
3aCHOBaHI1 Ha pO3MoLIl eHeprii 3a ["'aycom

21. MopentoBaHHs po3nuiieHHs MeToaoM MonTe-Kapio; yTouHeHHs po3noainy
€HEPrii, M0 MOTJIMHAETHCS ). Po3nuIeHHs MIAKIAI0K, 1110 00epTatOThCA.

22. BrinmuB napameTpiB ONPOMIHEHHS Ha 0COOJUBOCTI (POPMYBAaHHSI HAHOPO3MIPHUX
CTPYKTYp MpY 10HHOMY PO3NWJICHH] MAKIaA0K (Bapiallis HAMPYTH, 10 MPUCKOPIOE,
KyTa naaiHHs 10H1B). Mopdooris moBepXHi MPU I0HHOMY PO3TOPOIIEHHI.

23. Jlazepne onpomiHeHHs. @opmyBaHHs (ylepeHiB NpU Ja3epHOMY BUIIAPOBYBaHHI
rpadiriB. OpeprkaHHs BYTJIELIEBUX HAHOTPYOOK IPU TEPMIYHOMY PO3MUIICHHI TpadiTy
JIa3€pHUM ONPOMIHEHHSIM.

24. BUKOpUCTaHHS IMITYJIbCHUX JIA3EPHUX METOJIIB OTPUMAaHHS HAHOCTPYKTYp. Y IapHO-
XBWJILOBUI CUHTE3 HAHOKJIACTEPIB Mijl BIUIMBOM Ha METAJIH JIA3€PHUX TTAHTCHKUX
IMITYJIbCIB.

25. [1na3MoB1 METOIM CTBOPEHHS MOBEPXHEBUX MEPIOUYHUX HAHOCTPYKTYP.
Crneundika BUKOPUCTOBYBAHOTO TJIa3MOBOT0 yCTaTKyBaHHs. p align="justify">
Texnonoriyni npobsiemMu 3a6e3MeYeHHs] CTBOPEHHS MEPIOANYHUX HAHOPO3MIPHUX
CTPYKTYP.

26. [InazMoxiMiyHMM cMHTE3 HaHOKpHUCTaIIB OCOOIUBOCTI TPABIECHHS I€ICKTPUIHUX
mapiB CyOMIKpOHHUX HAHOCTPYKTYP.

277. ®opMyBaHHS HAaHOPO3MIPHUX (Pa3 y MeTaJeBUX Ta HAMIBIPOBIIHUKOBUX
Marepianax mpu OMpoMiHEHH1 6araTOKOMIOHEHTHUMU ITyYKaMH 10H1B.

28. loHHO-IMIITaHTAIlIIiHA TEXHOJIOT1Sl CHHTE3YBAaHHs B METaJNEeBii MaTpHIIl (aTIOMIHIEBI
CIUIaBH, HEPXKaBiIO4i CTajl Ta 1H.)

29. I'enieBi MOPH SIK LEHTPH 3apOKEHHS BTOpUHHUX (pa3. CHUHTE3yBaHHS
HAHOKPHUCTAIIB Y CTPYKTYp1 ONPOMIHEHHUX Ta30BUMU 10HAMU (HAMPUKIIA]l, I0HAMU
reJIiio) HaIiBIPOBITHUKOBUX MaTepiaiB.

30. BukopucrtanHs saepHuX MeMOpaH sl MATPUYHOTO CUHTE3y HAHOCTPYKTYp. SAnepHi
GUIBTpH, X OTPUMAHHSA Ta 3aCTOCYBAaHHS B PI3HUX Tally3sIX HAYKU Ta TEXHIKH.

31. BukopucTtanus sigepHux MeMOpaH AJis CTBOPEHHS! HAaHOIPOTIB. Pexkumu nponecy
CTBOPEHHSI HAHOJPOTIB (€HEPTisl Ta IIIBHICTh MOTOKY BaKKUX 10HIB MPU OMPOMIHEHHI
MOJIIMEPHUX TUTIBOK).



32. OcoOauBOCTI TpaBJIEHHS MOJIIMEPHUX IIJIIBOK, €JIEKTPOJII3y Ta 3alIOBHEHHSI HAHOIIOP
PI3HUMH METaJlaMU), CTPYKTYpa HAHOJPOTIB, CTBOPEHUX MATPUYHUM CHHTE30M, iX
BJIACTUBOCTI Ta cpepH 3aCTOCYBAHHSI.

33. BUKOpUCTaHHSI CHHXPOTPOHHOI'O BUIPOMIHIOBAHHS JUIsl aHAII13y HAHOPO3MIPHHUX
CTPYKTYp. JocmiaxeHHss HAHOPO3MIPHUX CUCTEM METOAOM €JIEKTPOH-TIO3UTPOHHOT
aHITUIALII.

34. EnekTpoHHO-TIpOMEHEBA JiTOrpadis — IPUHIIMIIN, YCTATKYBaHHS, pexXUMU. [oHHa
mitTorpadis — I0HHA NMPOoeKiiHa JiTorpadis Ta I0HHO-POMEHeBa JiTorpadis, -
MPUHIUIY, O0JaHAHHS Ta BAKOPUCTAHHS Y HAHOTEXHOJIOTISX.

35. Jlitorpadiuno-inaykoBaHe camo3oupants HaHOCTpYKTyp (JIIC). Bukopucranns
eKCTpeMabHOI yIbTpadi0JeToBO1 JiTorpadii At CTBOPEHHS HaHOUUITIB po3Mipamu 10-
100 HM npU BUTOTOBJICHH] YJIBTPABEIUKUX IHTETPAIBHUX CXEM.

36. Edekt camoopranizaiiii HIHOCTPYKTYp, CTBOPEHHX METOI0M 10HHOTO CUHTE3Y,
MEXaHI13MHU cCaMOOpTraHi3ailii.

37. Camoopranizailis, 1110 3yMOBJIEHa HAKOTIMYEHHAM pajialliiHuX 1ePEKTIB.
Camoopranizailisi Ta HeCTaOUIbHICTh Je()EKTHOT CUCTEMH Y HAIIBIPOBITHUKAX i
OTIPOMIHECHHSIM.

38. ®opmyBaHHS HAATPAT y PO3MOJILIL HITBHOCTI 1e(EKTIB IPH OMPOMIHEHH1 O1HAPHUX
cnosiyk. [TopiBHSIHHSI 0COOIMBOCTEHM camoopranizalii y HamiBIPOBIIHUKAX Ta METaJaXx.
39. ®opMyBaHHS KBAHTOBUX TOUYOK Ta KBAHTOBHUX JIPOTIB, CTBOPEHUX palialliiHUMHU
MeToaaMu, MoJieni ix popmyBanHs. Dopma Ta BOOPSAIKYBaHHS KBAHTOBUX TOYOK.

40. [ousaTTs dppakrany. OpakranbHa po3MIpHICTb, METOAM 1 BAZBHAYEHHS

41. IousaTTs dppakranbHOro Kiactepa. BmactuBocTi (hpakTasbHUX KIacTepiB.
Opep>xaHHs (PpaKkTaIbHUX HAHOCTPYKTYP (HUTOK) MIPHU OMPOMIHEHHI1 JIa3€PHUMH,
€JIEKTPOHHUMH Ta I0HHUMU MyYKaMH METaJIEBUX MOBEPXOHb.

42. Pexxumu mipoliecy onep:kaHHs. byoBa Ta BIacTUBOCTI (hpaKkTaJIbHUX HUTOK.
Hanopo3mipHi Mm1iBKU Mifl 13 (PpaKkTalIbHOIO CTPYKTYPOIO.

43. Mexanizmu popmyBaHHS (HpaKkTaIbHUX CTPYKTYP Y MIKPO- Ta HAHOTEXHOJIOT .
OpakTallbHUM aHAJI3 CAMOOPraHi30BaHUX HAMIBIPOBIIHUKOBUX CTPYKTYP

44, Paniarfiiina CTIMKICTh KPUCTAJIB 13 KBAHTOBUMH ToUuKaMHu. Papialiiiina CTIMKICTh
HaIBIPOBITHUKOBUX 3'efHaHb A3BS 11t GoTOCNIeKTPOHIKY HAHOPO3MIPHOT.

45. Enepro3anexHa nam'siTb Ha HAHOKpHUCTaJIaX, CAHTE30BAaHUX 10HHUMH ITYyYKaMHU.
BukopucranHs MOXOBaHUX 1IapiB HAHOKPHUCTAIIB, CTBOPEHUX 10HHUM CHUHTE30M, IS
30epiranss 3apsay y Quenr-nam'sri.

46. HanocTpyKTypoOBaHi apu AUCUTIIHMAY KOOAIBTY B KPEMHII, IO YTBOPIOIOTHCS ITi]T
yac OoMOapayBaHHsI KPEMHIIO 10HaMU KOOAJIbTY Ta BOPOBAKEHHS 10HIB KOOAIBTY B
KPEMHI€BY MITKIAIKY.

47. CamoopraHi3zoBaHi Ta caMOIoA10H1 HAHOPO3MIPHI CTPYKTYPH 13 CUIIIIUAY KOOATIbTY
B KPEMHI1, OTpUMaH1 I0HHUM CHHTE30M.

48. OpakTanbHUI aHai3 CTPYKTYp. KBaHTOBI APOTH Ta KBAHTOB1 TOUKHU AUCUTILIMIY
KOOaNbTy, OTPUMaH1 I0HHUM CHHTE30M, iX 3aCTOCYBAHHS B yJIbTPaBEIUKHUX
IHTETpaIbHUX CXeMax, OIMOISIPHUX TPAH3UCTOPAX Ta 1H.

49. Hanomarepianu 3aXUCTY BiJ €JIEKTPOMAarHiTHOTO BUMIPOMiHIOBaHHS. CTBOPEHHS
TOHKOIIIAPOBUX MOKPUTTIB 13 HAHOCTPYKTYpaMU 3aJJaHOTO TUITY JUIsl TOTJIMHAHHS a00



B1J10OpaK€HHs €JIEKTPOMArHITHOTO BUIMPOMIHIOBaHHS (JIa3€pHOT0, MIKPOXBUIBLOBOTO Ta
1H.) 3aJ1aHOT YaCTOTH.

50. Hanokpucranu 3 paaiaiiiHo-3aXMCHUMH BJIACTUBOCTSIMU, MOTJIMHAY]
€JIEKTPOMarHiTHOro BumnpomMintoBanHs. HanoctpykrypHi Matepianu (rmaiBku TiNi, TiB2
Ta 1H.) JIJIs1 3aXUCHUX €KPAHIB BiJl €J€KTPOMATrHITHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS

51. Moaudikaiiiss HaHOYaCTUHKaMU MOJIIMEPHUX MaTepialliB, MPU3HAUYCHUX JJIs
BUKOPHUCTAHHS Y KOCMIYHIN TEXHIII.

52. Hanomarepianu B pak€THO-KOCMIYHIM TeXHII1, iX (I3UKO-XIMI4H1 BIACTUBOCTI Ta
paaiaiiitHa cTiiikictb. CTBOpEHHS HAHOMOKPUTTIB JUIsl COHAUHUX MaHesIel 13 BUCOKUM
K. 1.

53. Hanomarepianu ains ajnepHoi enepretuku Moaudikaiiist MmaTepiaiiB BiiOMBayiB Ta
PO3MHOXKYBauiB HEUTPOHIB HaHOYacTUHKaMHU. [lopuctuii Oepuiniit, MoaudikoBaHM
HaHOKJIaCTepaMH, HOTr0 BIACTUBOCTI.

54. BukopucTaHHs HAHOKPUCTAJIIYHUX MaTEPialliB Il CTBOPEHHS MAJIOPO3IMYyXyBaHUX
00O0JIOHKOBHX Ta NAJIMBHUX MaTepiajiB TEIJIOBUAUIAIOYMX €JIEMEHTIB SI€PHUX
peakTopiB



