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[Tporpama HaBuanpHOi nuctumIiHM «[lnasmoanHamika Ta IUIA3MOBI TEXHOJIOTI» CKIIaJeHA
BIZIMIOBITHO JI0 OCBITHHO-HAYKOBOI MPOTPaMH IIITOTOBKH TPETHOTO (aCIipaHT) piBHS BHIIOI
ocBitu. ["any3b 3HaHb: 10 — «[Ipupoaunyi Hayku». CnenianpHicTb: 104 — «(di3uka i acTpOHOMIS.
daxoBa opieHTarlis: «Di3uKa IazMm.

1. OMMAC HABYAJBHOI JUCHUILITHA

1.1. MeTa BUKJIAJAHHA HABYAJBLHOI TUCIUILIIHA.

MeTor0 BUKJIQIaHHS HABYAIBHOT JUCUIUIUIIHU € HAJaHHS 3HaHb PO OCHOBHI BJIACTUBOCTI
IUTa3MH, IO PYXa€ThCs, 30KpeMa, OCHOBHI MEXaHi3MU MPUCKOPEHHS TUIa3MU Ta KOMIIEHCOBAHUX
MYYKiB PI3HOMAaHITHUX 10HIB, THIU JPKEPET PyXOMOI IUIa3MHU Ta 10HIB, IJIa3MOONTUYHI CUCTEMH,
B3a€MOJII0 TUIa3MH 3 PI3HOMAHITHUMM MAarHiTHUMHU TOJISIMH, BUKOPUCTaHHS MOTOKIB IUIa3MH, B
TOMY CKJIaJ1 JUTSI THIA3MOBUX TEXHOJIOTIH.

1.2. OcHOBHI 3aBJIaHHA BUBYCHHSA IUCIMILIIHM.

OCHOBHUMM 3aBJaHHAMHU BHMBUEHHS AucuuIUliHM «[lma3mMonuHamika Ta IUIa3MOBI
TEXHOJIOTi1» € HaJJaHHs acIlipaHTaM 3HaHb Ta HABUYOK, JOCTATHIX ISl YCBIIOMIIEHOI CaMOCTIHHOT
MIOCTAaHOBKM Ta PO3B’sI3aHHA 334a4 (B MEpUIy yepry — SKICHOTO Ta OLIHOYHOIO XapakTepy), L0
BUHUKAIOTH i 9ac MpodeciitHOl MisTTbHOCTI 3 IPUBOTY TUHAMIKH TUTa3MH 200 eICKTPOAMHAMIYHUX
SBHIL, @ TAKOX JI1 PO3POOKHU CcTpaTerii po3B’si3aHHA OUIbII CEPHO3HUX MPOOIEM, MOBHICTIO 200
YaCTKOBO IOB’S3aHUX 3 TPUCKOpeHHsM IiasMu B immynbecHux (ITII1) 1 xBasicramioHapHUX
wia3mMoBux npuckoproBadax (KCIIII), cnpomenux ta mnoBHoOnouHux KCIIII, npuHuumis
dbopMyBaHHS KOMIIPECIHHMX Tedid TUla3MH, TEHeparmil IUla3Md B CTalliOHAPHUX Ta
KBa3iCTAI[lOHApHUX MPHUCKOPIOBaYax 13 3aMKHEHUM JApeidoM eNneKTpoHiB (IMPHUCKOpIOBaYl 3
aHOJHUM IIapOM, IPUCKOPIOBAYi 3 3aMKHEHUM JAPE(OoM Ta MPOTHKHOIO 30HOIO TeHeparlii i0HiB) 1
eKBIMOTEHIIAJIbBHUMU MarHITHUMU MOBEPXHAMU 17151 POKYCYBaHHS MOTOKIB IJIa3MHU.

1.2.1. 3arajgbpHi KOMIIETEHTHOCTI:

- 3K01. 3naTHicTh TeHepyBaTH HOBI i71e1 (KPEaTUBHICTB).

- 3K02. 3gaTHicTh MpaloBaTH B MI>KHAPOTHOMY KOHTEKCTI.

- 3K03. 3natHicTh pO3B’A3yBaTH KOMIUIEKCHI HAyKOBI MPO0JIEMH Ha OCHOBI CHCTEMHOT'O HAyKOBOTO
CBITOIVIAy Ta 3arajJlHOr0 KyJbTYPHOTO KpYro3opy i3 JOTpUMaHHSAM HpodeciiiHoi eTHKH Ta
aKaJIeMIYHO1 JOOPOYECHOCTI.

1.2.2. ®axoBi KOMIETEHTHOCTI:

- CK18. Kommerenttist y chepi miia3MoIiHaMiKH Ta TUIa3MOBUX TEXHOJIOT1H.

- CK32. Komnierenuis y cdepi po3MOBCIOHKEHHS €JIeKTPOMArHITHUX XBHJIb Y TIJIa3Mi.

- CK33. 3naTHiCTh BUKOPUCTOBYBATH Cy4YacHy anaparypy IpU NpOBeIEeHHI HAyKOBHUX JIOCIIIKEHb.
- CK34. 3naTHiCTh BUKOPHCTOBYBAaTH METOAM aHATITUYHOT OOPOOKH Pe3ysIbTaTiB JOCITIKSHHS Ta
MaTEeMaTUYHOTO MOJICITIOBAHHS.

- CK35. 3naTHICTh BUKOPHCTOBYBATH Cy4YacHI TEOPETHYHI YSBICHHS B ramy3i (pi3uku s aHaATi3y
(b13MYHUX CUCTEM.

- CK36. 3parHicTh BUKOHYBaTH OOYHMCIIIOBAJIbHI E€KCIIEPUMEHTH, BUKOPHUCTOBYBATH YMCEJIbHI
METOJIU AJIsl PO3B’A3yBaHHs (PI3UYHMX 337124 1 MOJIETIOBaHHS (DI3HUHUX CUCTEM.

1.3. KinbkicTs kpeauris 4

1.4. 3araabHa KiabkicTs rogun 120



1.5. Onuc HaBuaabpHoi AucouILIing «Ilma3MoanHaMika Ta MJIa3MOBI TeXHOJIOTID»

["ay3b 3HaHb, HAIIPSIM MIATOTOBKH, CIICIIAIBHICTh, OCBITHBO-KBaJi(hiKaIlIHHUNA PIBEHb
["any3pb 3HaHb 10 — ITpupoaandi HAYKH
HaMpsM IiATOTOBKH 104 — ¢di3uka Ta acTpoHOMis
creniajabHICTh
OCBITHBO-KBaJTi (DiKALIHHUI PiBEHB Jlokrop dinocodii
MoBa HaBYaHHS YkpaiHchKka, aHrIiiichbka
XapakTepHuCcTHKA HABYAIBHOI JUCIHUILIIHU
Bun O060B’s13x0Ba 3a Bubopom HHIT XDTI
3arajgpHa KUIBKICTh TOAUH 120
Kinbkicth kpenutiB ECTS 4
KinbKicTh 3MiCTOBHUX MOJTYJTIB 2
dopMa KOHTPOJIIO icIuT
[Toka3HuKN HaBYAIBLHOI JUCIUILIIHU
Pixk miaroroBku II
Jlek1iiini 3aHATTs 32
[TpakTruHi 3aHATTS 16
CamocriitHa poboTa 70
KoncynpTanii 2

1.6. IlepenyMoBHM 1)1 BUBYEHHS UCHUILTiHU.
[TepenymMoBOI0 BHMBUYEHHSI TUCIUIUIIHA € 0a30Ba OCBITa MariCTepChbKOro piBHA B ramysi
¢bi3uKH, TeKUIHHIA Kypc OCHOBH (Di3MKH IJIa3MH, IO BUKJIAAE€THCS paHime abo mapajiensHo.

1.7. 3annaHoBaHi pe3yJIbTaTH HABYAHHSA:

3riIHO 3 OCBITHBO-HAYKOBOIO IPOTPaMOI0 aCHipaHTH MarOTh AOCSAITU TAaKUX PE3yJbTaTiB
HaBYaHHS:

PH19. 3natu cyyacHuil cTaH miua3MOAMHAMIKH 1 ii OCHOBHMX 3aBJiaHb, CTAI[lOHAPHUX 1
IMIYJIbCHUX T€HEPATOPiB ITUIA3MOBHUX TOTOKIB, MPUCKOPIOBAYIB 3apsHKEHUX YaCTHHOK, TETUIOBUX
Ta MIA3MOJAMHAMIUYHUX CHUCTEM, 10HHHX I1H)KEKTOpIB, 3aKoHIB JleHrmropa-Yaiiinbpaa, OCHOBHHX
XapaKTEPUCTHK MTyYKiB: TIEpPBEAHC, EMITTaHC, ICKPABICTh Ta iH., MPUCKOPIOBAIBHO-YTIOBITHHIOIOUNX
CHUCTeM /s 10HIB. YMITH 3acTOCOBYBAaTH 3700yTi 3HAHHA M PO3PaxyHKIB IUIa3MOBHUX
NPUCKOPIOBAaYiB  pi3HOi Kiacudikamii, TEIIOBUX, €JNEeKTPOMArHiTHUX Ta TEPMOMAarHiTHUX
MPUCKOPIOBAYIB, CTAI[lOHAPHUX Ta IMIYJIbCHUX MPUCTPOIB, MPHUCKOPIOBAYIB 13 30BHIMIHIM
MarHITHUM IOJIEM 1 CHUIBHOCTPYMOBHX NPUCKOPIOBAYiB 3 BIACHUM MarHiTHUM TOJIEM;

PH40. 3natu (i3uuHi OPUHIUNM YyTPUMAaHHS BHCOKOTEMIIEpaTypHOI Iia3Mu Ta OyJIOBY
MacTOK. YMITH OI[IHMUTH OCHOBHI MapaMeTpW IUTa3MH Y TAcTHi. BMITH OIiHIOBaTH XapakKTepHi
1H)KeHepHO-(13MUHI MapaMeTpy NPUCTPOiB KEPOBAHOTO TepMosifiepHoro cunTe3y. PH41. Bubuparu
METOH 1 MOJICITIOBATH SIBHIIA Ta TPOIIECH B IMHAMIYHUX CHCTEMAX, a TAKOXK aHAII3yBaTH OTPUMaHI
pe3yJbTaTy;

PH42. CamocTiiiHO TIaHyBaTH Ta BHUKOHYBaTH CKCIIEPHMEHTH, OI[IHIOBATH OTPHMaHI
pe3yJbTaTy;

PH43. CamocTiiiHO BHKOHYBAaTH €KCIEPUMEHTAJIbHI TOCTI/DKEHHS Ta 3aCTOCOBYBATH
JOCITHUIIBKI HABUYKH 32 PO ECiitHOI0 TEMaTUKOIO;

PH44. AprymentyBatu BHOIp METOJIB PO3B’sS3yBaHHs CIICLIaNi30BaHOI 3a/1a4i, KPUTHIHO
OIIIHIOBATH OTPUMAaHI PE3yJIbTaTH Ta 3aXULIATH MPUIHATI PIIIICHHS.

J1J1s1 11bOTO acMipaHTH MarOTh JOCATTH HACTYITHUX PE3yJIbTATIB.
3HaTu:

® TIPUHITUIN TUIA3MOJNHAMIKH;



® OCHOBHM reHepallii MIa3MOBHX MOTOKIB;
® BUKOPHUCTaHHS IUIa3MOJIMHAMIYHUX CUCTEM B HAyKOBUX JOCIIIPKEHHAX Ta TEXHOJIOT1X;

e MeToau OOpOOKHM Ta IHTEpIpeTallii eKCIIEPUMEHTAILHO OTPUMAHHUX PE3yJIbTATIB.
BmiTu:

e OIMCYBAaTH IIA3MOXIMIiUHI SBHIIA Y TUIA3Mi;

® BUJIUJTUTH HAHOUIBII BOXKIMBHHA €PEKT B yMOBaX KOHKPETHOTO 3aB/IaHHS a00 €KCTIEPUMEHTY;

e po3paxyBaTH OCHOBHI IapaMeTpu KIHIIEBOIO CTaHy, /0 SKOrO MPUXOAWTH CHCTEMa B
pe3yabTati (Gi3UYHUX MPOLIECIB;

® MpaBWILHO OOPOOJIATH Ta IHTEPIPETYBATH OTPUMAaHI pe3yIbTaTH.

OO6i3HaHICTh aCHipaHTIB 13 NPUHIUIIAMY IJIa3MOJMHAMIKH, a CaMe y T'eHepallii I1a3MOBHX
MOTOKIB, AIarHOCTUKH Ta BUKOPUCTAHHS IJIA3MOIMHAMIYHUX CUCTEM B HAYKOBHUX JOCIIKEHHSX Ta
TEXHOJIOTISIX.

2.3MICT TA CTPYKTYPA HABUAJIbHOI JUCIHHAIIITHA
2.1. TeMaTHYHHU IVIAH HABYAJBLHOI TUCIHUILTIHA

MOJVIJIb 1

Po3znin 1. [Ipenqmet nna3zMoArHAMIKH 1 OCHOBHI 3aBIaHHS.

Tema 1. 3aranpHa, JabopaTopHa 1 KOCMiYHA IUIa3MoAMHaMiKa. [l1a3mMoquHamika cepeHix
e”epriii. Ilpo pi3HOMaHITTS CTaliOHAPHUX 1 IMIOYJIBCHUX TEHEPATOpiB IUIa3MOBHX IOTOKIB.
[TpuckoproBaui 3apsHKEHIX YaCTUHOK, TEIJIOBI Ta TUIAa3MOJMHAMIUHI cUCTeMH. [OHHI 1HKEKTOPH.
3akoH Jlenrmiopa-Yaitnpaa. OCHOBHI XapaKTEpUCTUKU IMYUKiB: NEPBEAHC, EMITTAHC, ICKPaBICTh 1
. KBazinipcoBa cuctema. Tpu BUIIaAKM BUITYYCHHS 10HIB 3 IIa3MOBOTO JDKEpea.

Tema 2. IlmasmoBi  mpuckoproBaui. Knacudikamis  npuckoproBadiB.  Termosi,
eJIEKTPOMArHiTHI Ta TEpPMOMAarHiTHI npuckoproBadi. CramioHapHi Ta IMIYJIbCHI TPHUCTPOI,
[TpuckoproBadi i3 30BHILITHIM MarHiTHUM TOJIEM 1 CHIILHOCTPYMOBI MTpHCKOpioBayi 3 BnacHUM MIT.

Tema 3. MexaHi3MH TPUCKOPEHHSI B TUIa3Mi. YMOBa ICHYBaHHS 1 CHOCOOW IiITPUMKH
enekTpuyHoro nois B tiasmi. [lons Jlopenna, bonsimana i Bekcnepa. Penakcaniiini mporiecu B
TUTa3Mi BCEPEUHI KOXKHOT 3 KOMITOHEHT 1 MK KOMITOHEHTaMH.

Po3aia 2. IMmyibCHI MPUCKOPIOBaYi TUIA3MH.

Tema 4. Monens cTpyMoBOi mepeMuuku. Mojenb «cHiroporo miyra». (Snow plough).
TypOyneHTHHI MeXaHi3M PUCKOPEHHS.

Tema 5. Koncrpykuii mnpuckoproBauiB. Haiimpocrimi npukmagu: mkepeno bocrika,
npuckoproBay Anb¢BeHa, TuiazMoBa rapmata Mapmana. OCHOBHI pe3ysbTaTH €KCIIEPUMEHTIB Ha
IITY. ®i3uuHi npouecu B peansHoMy IITY. ITpuckoproBaui epo3siiiHoro tumy.

Po3ain 3. Oco6nMBOCTI A1arHOCTUKH LIITHHOIO PYXOMOIO TITa3MHU.

Tema. 6. AHami3 €NEKTPOTEXHIYHUX XapaKTEPUCTUK. 30HIOBI METOIM aHaJi3y MOJIB 1
ctpymiB.  Kamopumerpu, m’ezonerektropu 1 Oomomerpu.  KopmyckymnsipHi — MeToaM.
CrnexTpaibHOONITHYHI MeTOIU. [HTephepoMeTpist MOTOKIB IIa3MH.

Tema 7. IlnasmoBuii ¢okyc. Ilinu pospsau. Ilind-edext, piBHoBara B IliHui,
chiBBigHOMIEHHST benHera. Z-miny, KamijaspHuil po3psan. Hecrifikocti minga. Hectiiikicts Penes-
Teitnopa i Kenbpina-I'ensMromnsia. Pizni moaudikarii miazmosoro ¢okyca (reomerpis Pininmosa
1 Metizepa).

Tema 8. Oco01MBOCTI OpraHizallii eIeKTPUYHOTO PO3PsAY B CHCTEMax I1a3MoBOro (okyca.
Cranii pospsay B II® (breakdown, rundown, pinch). Bumoru mo enepretmku. OcoOIHMBOCTI
ra3oBoro HamyckKy. XapakTepucTMKH po3psagy B cucremax [Id. XapakrtepucTuku
eJIEKTPOMArHiTHOTrO BUMpomMiHtoBaHHs [1D.
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Tema 9. 3akoHu mTOMIOHOCTI AJisi 1HTEHCUBHOCTI HEUTPOHHOTO BHMpoMiHIOBaHHS [ID.
YacoBi Ta MpoCTOPOBI XapaKTEPUCTHKH MOTOKIB IIBUAKUX 10HIB Ta €IEKTPOHIB, 1110 TCHEPYIOTHCS B
cuctemax [1®. [leski TEeXHONOT14HI 3aCTOCYBaHHS.

Tema 10. /lunamika ogMHOYHHMX dYacTHHOK B cxpemiernx E, H momsax. Jpeiidosuit
HaONMMKeHHs. YMOBH #oro 3actocoBHOCTI. [igpoanHamiuHi Moneni minasMmu. J[BopiauHHA
rizpoanHamika. MarnitHa rigpoanHamika. [Tapamerpu moxionocti B MI'I. @opmanizm GyHKIin
notoky. Enmtopu npruckoproBaua / koMIpecopa.

Tema 11. BMOpOXEHICTP MarHiTHOTO TOJIA y TUIa3My. SIBHIa BMOPOKEHOCTI B paMKax
OJIHOYACTKOBUX YsiBJI€Hb. EnekTpoauHaMiuHa GopMyIItOBaHHS sBUIIa BMOpoxeHocTi. [lapamerpu
BMOPOKEHOCTI. MarHiTo3ByKoBi 00ypeHHS, IO MOIIUPIOETHCS MOMEPEK MarHiTHOTO mojs. Tuck
MAarHiTHOI'O 1oJisd. AMIIEpoBa CUJIa 1 TeH30p HaTaAry MakcBesuia. MarHiTHUM THCK 1 HaTsr. CTaTU4H1
MI'I-koHpiryparii.

Tema 12. Mogeni Teuili mua3Mu B KaHauax KiHIEBOi mupuHU. PiBHSHHS it (yHKIIT
MOTOKY y JBOPIAMHHIN MOJEII 11a3Mu. [30MarHiTHi i 1300epHyIieBi Tewii. HaOnkeHHs MOBITHEHO
3MIHIOBAHOT'0 KaHaiy. [300epHyieBa Tedis X0J101HO Iu1a3MHu B KaHail. [IpuckoproBaabHUA pexum
Tedii 1a3mMu y By3bkomy kKaHauti. Kommpeciiini Teuii.

Tema 13. Kgsazicramionapui miaazmoBi mnpuckoproaui (KCIIII). IlpuckoproBambHUM 1
KoMIIpeciitanii pexxumu pobotu. Bubip nmpodimo kanamy. [lepexin Teuii yepes MBUAKICTH 3BYKY.
ITpo Bxigumii 1 BuxigHuit 3oHax KCIIII. iv. 3B'30k mapameTpiB MOTOKY 3 €JIEKTPOTEXHIYHUMHU
xapakrepuctukamu. OcHOBHI piBHSHHA. [loHATTS Kpm3m cTpymy. loHHUWII mepeHOC CTpymy.
JBoctynenesuii pexxum podotu KCIIII. KoMnonyBaHHs pHCKOpIOBayiB.

OcHoBHI pe3ynbTatu ekcnepumeHTiB. 3actocyBanHa KCIIIT 1 MIIK B mmazmoBux
texHouorisax 1 YTC.

Tema 14. CrarioHapHi IPUCKOPIOBAYI IJIA3MH 13 30BHIIIHIM MarHiTHAM IOJIeM. XOJUTIBChKI
npuckoproBauyi. [IpuckoproBadi i3 3aMKHYTUM ApeiloM enekTpoHiB. OCHOBHI PIBHSHHS JUHAMIKU
eJIeKTpOHIB Ta 10HIB. [lapamerp Xosuta, 3aMarHiueHicTh €NeKTpOHIB. KOMIIOHEHTH €JIEKTPOHHOTO
ctpymy. [lpuctinkoBa mnpoBigHiCTh. Pe3ynpTaTu mocmifkeHb. BukopucrtaHHs 3 AKOCTI
CJIICKTPOPEAKTUBHUX KOCMIYHUX JIBUTYHIB.

Po3nin 4. [InazmoonTtuxka.

Tema 15. Ilpuxmagu cucteM BaKyyMHOI KOPHYCKYJISIPHOI ONTUKH, (OKYCyBaHHs
eNIEKTPUYHUM 1 MarHiTHUM mosieM. DokycHi Biacrani. Hemomiku BakyyMHOI KOPIYCKYJSPHOI
ontuku. Abepanii. YMOBU €KBIMOTEHIliadi3allii MarHiTHUX CHJIOBUX JiHIM y mia3Mmi. OCHOBHI
XapaKTEepUCTHKH TUIa3MoBOi JiH3M. [IpuHIMMOBa cxema 1a3MoBOi JiH3M. POKycHa BiJCTaHb
11a3MoBoi JTiH3M. CHiBBIJHOIIEHHS (POKYCHOI BiICTaHI IJIa3MOBOi JiH3H 3 (POKYCHOIO BIJICTAHHIO
MAarHiTHOI 1 eJeKTpuuHOi JiH3u. KpuTHYHI yMOBH, NMpH SIKUX MOPYLIYETHCS poOOTa IUIA3MOBOI
JH3U.

Tema 16. Konkpetni 1wa3moBi JiH3u. (CxeMa eKCIIEPHUMEHTAJIbHOI  YCTaHOBKH.
XapakTtepucTuku (OKyCyBaHHs T1a3MOBOi JiH3U. CrocoOu 3ajaHHS €IEeKTPUYHUX TIOJIIB B
ruia3MoBii min3i. Chepuuna abepauis. 3aneKHICTh POKYCYBaHHS BiJl BETUYUHU MarHiTHOTO TOJI.
['paHnuHI XapaKTEPUCTUKH TIJIA3MOBHX MOTOKIB 1 X 3B'SI30K 3 MapaMeTpaMH JIiH3H.

MOJVJIb 2.

Po3ain 5. Pyx mia3mu B 30BHIIIHIX MarHiTHUX TMOJISX.

Tema 17. Pyx mnma3Mu B 30BHINIHIX MAarHiTHUX MOJdsAX. Pyx 1woiasmMu B
aKClaJIbHOCUMETPUYHOMY HAapOCTal04oOMy MarHiTHOMy Imoji. PyX Iuiasmu B KpHBOJiIHIHHOMY
MarHiTHOMY moji. IloHsATTs cemapanii 4dacTuHOK. Pyx mIiipbHOI TMUIa3MH B TOPOinadbHOMY
MarHiTHOMY IOJIi.

Tema 18. Pyx murazmu B monepeuyHomMy MarfiTHoMy mosi. CramioHapHU# MIa3MOBHM TOTIK
B C1a00 HEOHOPITHOMY MOTIEPEYHOMY MATHITHOMY TOJi. YMOBA ClIa0KO1 3MiHU MarHiTHOTO TOJIS.
[Tomstpu3ariis MOTOKIB MJIa3MH. YMOBA PIBHOBAru mjia3Mu. MakCUMabHUH JiaMarHiTHUN CTPYyM y
TU1a3Mi. YMOBH 1 MOXJIMBOCTI 3aKOPOYYBaHH:I MOJIIB MOJIsIpHU3alii y mia3Mi. ['anbMyBaHHS MOTOKIB
TUTa3MH.
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Tema 19. JTudy3is mnazmMu B Mar"iTHe noie. Bxix mia3MoBoro moToky B MarHiTHE moJje.
Pyx mia3mu B mpoCTOpOBO-MIEPIOANIHOMY MarHITHOMY ITOJTi. Y MOBH PE30HAHCHOTO MTEPEPO3TIOALTY
eHeprii Mi>k KOMIIOHEHTaMHU 10HIB IOTOKIB TIJIa3MHU.

Tema 20. [HxeKist HEUTpasiB y 3aMKHYTI MTACTKU. MeTO1 HarpiBy IJIa3MH ITyYKaMH aTOMIB.
Penaxkcarisi eHeprii iHKEKTOBaHMX YaCTHHOK. BuOip eHeprii iHXKEKTOBaHMX 4acTHMHOK. Kputepiii
Crikca. Bubip inmmx mapamerpiB myuka. bamanc eHeprii. 3arampHa cxema peaiizaiii METOAY
HarpiBy IUIa3MU IMyYKaMH 4YacTMHOK. OCHOBHI BUMOTHM JO 1HXKEKTOpaM YacTUHOK. [HXeKTopu
HelTpaniB. [loTy)KHOCTpYyMOBI JiKepena 10H1B.

Tema 21. Tunu mxepen. bararoaneptypHi mxepena ioniB. HeitTpanizaiist my4kiB 4aCTHHOK.
Cemnapamisi mydkiB. Pexymepariisi eHeprii ioHIB. 3arajipbHa KOMIIOHOBKAa iH)KEKTOpPiB. OCHOBHI
TEXHIYHI BUMOTH. J[iarHOCTHKA My4YKiB aTOMIB Ta 1HKEKTOPIB.

Tema 22. TexHONOTIYHI 3aCTOCYBaHHS IYTOBUX IMPHCKOPIOBAUiB IUIa3MH. MaKCHMaJIbHO
JOTYCTUMI MOTOKH eHeprii Ha MmigkiIaaKy. JliarpaMa Ha MIOUIMHI «IIUTBHICTh YACTHHOK - €HepTis
Ha YacTKy», Jiama30H poOOTH PI3HHX JDKEpEN MeTaneBoi mia3Mu. Bakyymaa gyra. Karomna dpopma
BakyyMHOi ayru. OcCHOBHI XapaKTepUCTHKH po3psny. Tulu KaToAHUX IUIAM. YMOBH
CTamioHapHOTO icHyBaHHs 1yrH. [ToTik eHeprii B KaTo.

Tema 23. Pyx kaToaHUX ITUISIM y MarHiTHOMY 1oJii. EHeprist mpuckopeHux 10HiB 1 MEXaH13MH
iX mpuckopeHHs. BenndymHa KpUTHYHOTO CTPYMY, NPH SKOMY MOXKJIMBE CTalllOHAPHE 1CHYBaHHS
BaKyyMHOI 1yru. BakyyMHa ayra 3 KOHTparoBaHoro aHOJJHOIO IJISIMOI0. Y MOBa Nepexoy 10 popmu
BaKyyMHOI JyT 3 KOHTParoBaHOIO aHOAHOIO IUIsiMOI0. CTalioOHapHHA MPUCKOPIOBAY METaJeBOi
IUIa3MU Ha OCHOBI BaKyyMHOI JyT'l. BUMOru 10 XapakTepuCTHK yrOBOI'O po3psdy B CTallilOHApHUX
npuckoproBayax. KOHCTpYKTHBHI OCOOJIMBOCTI Ta MNPHHOMI pPOOOTH. ABTOCcTabimi3amis i
cTabinizailist po3psily 30BHIIIHIM MarHiTHUM 1osieM. [lapaMeTpu maa3MoBUX MOTOKIB.

Tema 24. ImMnynbCcHI TpHCKOpIOBavi MeTaneBol IuiazMu (KaToaHwii pexkum). CepenHiid
piBeHb MOTY)KHOCTI HpUCKOproBada. KpUTHYHA BenMYMHA IMIYJIBCHOTO 3apsiay. YIpPaBIIiHHS
MIBHJIKICTIO 1 KyTOM PO3JILOTY ITUIA3MOBOTO CTPYMEHS 3a JIONIOMOT0F0 MarHiTHOro rouist. [Tapamerpu
IMIYJIbCHUX IPUCKOPIOBAYiB MeTasleBoi 11a3Mu. OCHOBHI NepeBaru METOAy OTPUMaHHS IJTIBKOBUX
MOKPUTTIB. 3 BUKOPUCTAHHSIM IMITYJIbCHUX IPUCKOPIOBAYIB METAJIEBOI TIa3MH.

Tema 25. [loTyxHUIl IMOYIECHUN TPUCKOPIOBAY, SKUW MpAIIOE€ B AHOJHOMY PEXKHMI.
YMoBU nepexoay /10 KBazicTalllOHApPHUX CTaAll poliecy epo3ii. Yac BCTaHOBIEHHS LIbOT'O PEKUMY.
MexaHi3M NpUCKOpeHHs Iula3Mu. BenumunHa macoBoi BUTpaTH 3a immynbe. llepeBarum naHoro
IIPUCKOPIOBAaYa MPY HAHECEHHI MPOBOATH ITIBOK.

Tema 26. Metani3zalist B BaKkyyMi TOPLEBUMH IUIa3MOBUMH IpHUCKOproBauamu. «I apsdi»
KaTOJ, SIKI IOCTa4aroTh B PO3PsAA JIETKOIUIaBKI MeTanyd. MakcumaibHa BEJIWYMHA BHUTPAT
peuoBuHU. IBuakicTh BUTIKaHHA Iula3Mu. [lapameTpu mIa3MOBUX CTPYMEHIB. 3aCTOCYBaHHS
(doKycyBaHHS IJIa3MU (T1J1a3MOBA ONITHKA).

Po3aina 6. [Ipouecu koHeH AIT Ta PO3MUIICHHS.

Tema 27. Meton xonpaeHcarii 3 ioHHUM OomOapayBanHsM (KIB). Physical Vapor
Deposition. Ineonoriss MeToqy HaHECEHHS MOKPHUTTIB Ha MOBepxHI marepianiB meroxom KIb.
3aJIe)KHICTh MPOIIECiB KOHASHCAIIT 1 PO3MMICHHS Bl eHeprii 10HiB tia3Mu. OCHOBHI TTapaMeTpH,
1110 BU3HAYAIOTh BIIACTHBOCTI KOHJCHCATY.

Tema 28. IlonepenHs 4ucTKa MOBEPXOHb MaTepiaiaiB. MeToIu YMCTKH TTOBEPXHI 3Pa3KiB 1
JeTajel nepes ocaJyKeHHIM MOKpUTTIB. Posib TemnepaTypu moBepxHi 3pa3KiB B IKOCTI HAHECEHUX
MOKpUTh. PoJIb MOTEHITIamy 3MIMIEHHS 3pa3KiB y TpOllecax OYHMIIEHHS y pa3l HeoOXiTHOCTI i
KoHzAeHcaii. OCHOBHI mapaMeTpH, 1110 BU3HAYAIOTh BIACTUBOCTI KOHJICHCATY.

Tema 29. ExcnepuMeHTaNbHI yCTaHOBKHU. YCTaHOBKM THMIy «bymar». 3acTocyBaHHS
TUTA3MOONTHYHUX CHCTEM i (OKYCyBaHHS TIOTOKIB IUTa3MHU. 3acCTOCYBaHHS MAarHITHUX
cernapaTopiB Il cemaparlii 10HiB 1 3MEHIIIEHHS KparelbHOoi (pakiii. YMoBa MPOXOMHKEHHS depes
KPUBOJIIHIMHUAN MarHiTHUN QiIbTP.

Tema 30. Ilapamerpu mnazmMu Tpu HaHeceHHI TOKPHUTTIB. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH
NpUNOBepXHEBOi Tuia3mMu. Posmonin ioHIB WO eHeprifix 1 3apsgoBuil craH. Pernmkiinr.
[TpunoBepxuesi mapu. [Ipouecu Ha moBepxHi.
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Tema 31. Anma3zononiOHI  ByrjeueBl MOKpUTTSA. BukopucrtaHHs  KOMOIHOBaHHMX
BHUCOKOYACTOTHUX 1 IYTrOBHX pO3PSAIB Ui HAHECEHHS NOKPHUTTIB. Moaudikamis MOBEPXOHb
MaTepialiB iIMIYJILCHUMH TOTOKaMH ra30moAi0HO1 ma3Mu. MexaHi3M Moaudikallii TOBEpXOHb, 10
OTIPOMIHIOIOTECSl TOTOKaMHU TUIa3MHU. MIKpOTBEpIiCTh, 3HOCOCTIMKICTh, KOpO3iifHa CTIMKICTBH
MOBEPXHEBUX IIAPiB OMPOMIHEHUX MaTepialiB.

Tema 32. BukopuctanHs MOTY>KHUX MPUCKOPIOBAYIB TUTA3MH JIJIsl MOJICITIOBAHHS MTPOLECIB
Ha MepIlii CTiHLI 1 JUBEPTOPHUX IUIACTHHAX TEPMOSIIEPHOTO peakTopa. Y TBOPEHHS MEpeXiIHuX
mIapiB miIbHOI TuTa3Mu. Epo3iiiHi XapaKTepuCTUKU MaTepiaiiB, IO OMPOMIHIOIOTHCA. MexaHi3Mu
epo3ii maTepiaiiB B TEPMOSACPHUX yCTaHOBKax. [HIII 3acTOCyBaHHS IJIa3MOBUX TEXHOJOTIH 1
TIa3MoBUX JoKepen. [lpwmaam Ha OCHOBI  fienekTpudHOro Oap’epHoro pospsny. /[IbP
JTroMiHeceHTHI namnu, JIBP crepunizaropu, o3oHaTopu.

3. CTPYKTYPA HABUYAJIbHOI JUCIUILJITHUA

KinekicTs roguu
o JieHHa opMa
Hassu po3aums 1 Tem .
y TOMY YHCIi
YeRore o T nab | KOH | c.p.

1 2 3 4 5 6

Monyas I 1
Po3min 1.
Tema 1. 3aran§Ha, nabopaTopHa 1 KocMidHa 3 1 i i ) 5
I1a3MOAMHAMIKA.
Tewma 2. [Ima3zmMoBi mpuCcKOproBayi. 3 1 - - - 2
Tema 3. MexaHi3MH IPUCKOPEHHS B IJIa3Mi. 4 1 - - - 3
Pozmin 2. -
Tema. 4. Mozens CTpyMOBOIO IEPEMUUKH. 3 1 - - - 2
Tewma 5. KoHcTpyKIIii mpruCKOprOBaviB. 3 1 2 - - -
Pozxin 3. Oco0amBOCTI A1arHOCTUKH LIIJIBHOKO
PYXOMOIO IJIa3MH.
Tema. 6. AHami3 eNEKTPOTEXHIYHUX XapaKTEPUCTUK. | 4 1 2 - -
Tema 7. IlnazmoBuii oxyc. 4 1 - - - 3
Tema 8. OcobmuBOCTI OpraHizallii eneKTPUIHOTO
pO3psily B IIIA3MOBUX (POKyCax. 4 1 ) ) ) 3
Tema 9. 3akoHu MOMIOHOCTI [T IHTEHCUBHOCTI
HEHUTpOHHOTO BUNPOMiHIOBaHHS [1D. 4 1 ) ) ) 3
Tema 10. Aunamika yactuHOK B cxpemenux E, H
nonsix. JpeiidoBe HAOMKESHHS. 4 1 ) ) i 3
Tema 11. BMOpOXeHICTh MardiTHOTO MOJISA B Iasmy. | 4 1 - - - 3
Tema 12. Mopneni Tediii riasMu B KaHaJIax KiHIEBOI 4 1 i i ) )
HIMPHHH.
Tema 13. KBazicTanioHapHi 1mia3mMoBi MPUCKOPIOBadi
(KBITY). npuckoproBaibHUN 1 KOMIIPECIHHUMA 4 1 2 - - 1
peXUMH POOOTH.
Tema 14. CramionapHi MpUCKOpPIOBayi MIa3MHu i3
30BHIIIHIM MarHiTHUM TOJIEM. 4 1 2 ) ) 1
Po3zmin 4.




Tema 15. Ilpuknanu cuctem BakyyMHOL
KOPIYCKYJISIPHOT ONTHUKH, (DOKYCYBaHHS EICKTPUIHUM | 4 1 - - - 3
1 MarHITHUM TIOJIEM.
Tema 16. KonkpeTHi 11a3MOBi JIiH3H. 4 1 - - - 3
Pazom Moayas I:| 60 16 | 8 1 35
Mopayas I1. 1
Po3nin 5.
Tema 17. Pyx muia3mMu B 30BHIIIHIX MarHiTHUX NOJsx. | 4 1 - - - 3
TeMa 18. Pyx myia3mMu B MONepeyHOMY MarHiTHOMY 4 1 i i ] 3
OJI.
Tema 19. Iudy3is mna3mu B MarHiTHe moJe. 4 1 - - - 3
Tema 20. [mxekiiss HEUTpaiB B 3aMKHYTI MAaCTKH. 4 1 - - - 3
Tema 21. Tunu mxepen. baratoanepTypHi mxepena 4 1 2 - - 1
10HIB.
Tema 22. TexHOOTIYHI 3aCTOCYBaHHS AyTOBUX
MIPUCKOPIOBAYIB IMJIa3MHU. 4 1 ) ) ) 3
Tema 23. Pyx KaToAHUX MM B MAarHITHOMY TIOJII. 4 1 - - - 3
Tema 24. IMmynbcHI TPUCKOPIOBaYl METAIEBOT 4 1 i i ] 3
TUTa3MH.
Tewma 25. [ToTyKHuUM IMITYJILCHUN TTPUCKOPIOBAY. 4 1 2 - - 1
Tema 26. MeTanizaiiisi B BaKyyMi TOPIIEBUMHU
IIJIA3MOBUMH IIPUCKOPIOBAYaMHU. 4 ! ) ) ) 3
Po3zmin 6.
Tema 27. MeTon KoHIeHCail 3 10HHUM
4 1 2 - - 1
6omb6apayBanssM (KIb).
Tema 28. MeToau 4nCTKU MOBEPXHI 3pa3KiB 1 AeTanei 4 { 5 {
nepes] OCaKCHHSIM TIOKPHUTTIB.
Tema 29. ExcriepuMeHTa IbHI yCTaHOBKH. 4 1 - - - 3
Tema 30.' [TapameTpu ma3Mu nNpu HaHECEHHI ) 1 i i ] 1
MOKPUTTIB.
Tema 31. Anmasono1iOHI ByTjeneBi MOKPUTTSL. 2 1 - - - 1
Tema 32. BukopucTaHHs OTY>KHUX ITPUCKOPIOBaUiB
TIA3MH JUIsl MOJICTTIOBAHHS MPOIIECiB HA TepIIiit 4 1 i i ] 5
CTIHILII 1 AUBEPTOPHUX IUIACTUHAX TEPMOSAECPHOIO
peakropa.
Pazom Moayas 11:| 60 16 |8 0 1 35
Ycworo rogun: | 120 32 | 16 0 2 70

3aranbuuii 06car: 120 roa., 3okpema: Jekuiii — 32 roa.; npakTudHux/ceminapis — 16 rox.,
camMocTiiiHoI podoTH — 70 roa., KOHCyJAbTalil — 2 roj.

4. METOIU HABYAHHS
Online-HaBYaHHS — 3aCTOCOBAHO M1/ YaC KapaHTUHY Ta BilICbKOBOTO CTaHY 3 3aCTOCYBaHHSIM
€JIEKTPOHHUX 3ac001B 3B’ SI3KY.
E-learning - mpe3enTariii, mpe3eHTarlii 3 aHimMaIli€ro, Biieo(iIbMu, OHIANH CaliTH Ta 1HIIIE.
Offline-HaB4aHHS — ayUTOPHE HAaBYaHHS 32 BCiMa TpagUIliiHIMH OopMaMH.
ACWHXpOHHE HaBYaHHS —IIPH KOHCYJIbTYBaHHI Yepe3 CIICKTPOHHY TIOIITY.
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5. METOAHM KOHTPOJIIO
HaBuanpauM 1m1aHoM niependadeHi HaCTYITHI METOIU KOHTPOITIO:
KonTponbha po6oTta 3a MaTepiaiaMu MEepIIOro Ta APYroro MOIYITIO
Icrut

6. CXEMA HAPAXYBAHHS BAJIIB

MO/JVJIb L.
[ToToyHMIT KOHTPOJIB, cCaMOCTIitHA po0OO0Ta, IHANBIAYyaIbHI 3aBJaHHSI
KonTposnbhi
podor, InauBinyansHe Cyma
CamocriiiHa po6ora nepenodaveHi JUIBLLY Paszom
3aBJaHHs
HaBYaIbHUM
ILUIAHOM
- 60 40 100 100
MOJIVJIb II.
[ToToyHMIT KOHTPOJIB, CaMOCTiitHA po0OO0Ta, IHAUBIAYaTbHI 3aBIaAHHS
KonTtponsHai
p Ex3amen
poboTw, . .
cy . InnuBinyansHe (3anikoBa | Cyma
CamocriitHa poboTa nependadeHi Pazom 6
3aBIaHHS pobota)
HaBYaIbHUM
IUIAHOM
- 25 15 40 60 100

7. Kpurepii oniHIOBAHHSI BUKOHAHHA 3aB/aHb KOHTPOJbHOI podoTtu MoayJs 1.
. KontpomnpHa poboTa ckimamaeTbes 3 6 3aBllaHb, KOKHE 3aBIaHHS OIIHIOETHCS 3a 10 OGaibHOIO
HIKAJIOO.
. 3arayibHa OIliIHKa BHKOHAHHS KOHTPOJBHOI pPOOOTH € €IWHOIO OIIHKOK 3a BHKOHAHHS BCIX
3aBJaHb POOOTH.
. banu 3 o1iHKY KOXKHOTO 3aBJaHHS 3HIMAIOTHCS 3a: — MPHUHIIMIIOB] TOMUJIKH, TOOTO TOMUJIKH, IO
CBiIYaTh TPO HEPO3YMIHHSA CYTHOCTI MNpOOJEeMH, BHUKOPUCTaHHA XUOHHUX HAYKOBO-
TEXHOJIOTTYHHX MOJI0XKEHDb — Big 5 no 10 Gais;
— Baromi MOMMJIKH, TOOTO MOMWJIKH, 11O CBIIYaTh MPO CHPOIICHUN MIAXIT A0 PO3TISALY
MUTaHHS Ta BiJICYTHICTh HAJIEKHOTO aHami3y — Bif 4 10 7 GaiB.
— TIOMWIKM 3a HEYBAXHICTIO Ta HEAKypaTHICTIO, BXXWBAHHS CJCHTY Ta HEHAYKOBOI
TepMiHoJIOrii - Bixt 1 10 4 GaniB. 4. BUKOHaHHS KOHTPOJIBHOI POOOTH OLIIHIOETHCS CYyMOIO
OaJiB.

8. Kpurepii oniHlOBaHHSI BUKOHAHHS 3aBAaHb podoTn MoayJs 2.

. 3amikoBa poOoTa CKlajaeThcs 3 4 3aBAaHb, KOKHE 3aBJaHHA OIIHIOETHCS 3a 10 GanbHOIO

LIKAJIOKO.

. 3aranpHa OlLliHKa BUKOHAHHS 3aJ]11KOBOI pOOOTH € €IMHOIO OILIIHKOIO 32 BUKOHAHHS BCIX 3aB/IaHb

poboTH.

. Banu 3 omiHKM KOKHOTO 3aBAaHHS 3HIMAKOTHCS 34:

— TMPUHUUIOBI MOMMIKHM, TOOTO MOMMJIKH, IO CBIOYaTh MPO HEPO3YMIHHS CYTHOCTI
npoOJIeMH, BUKOPUCTAHHS XMOHMX HAayKOBO-TEXHOJOTIYHUX MOJOXKEHb — Bix 5 1o 10
0aJiB;

— Baromi MOMWJIKH, TOOTO MOMWJIKH, 11O CBIAYaTh MPO CHPOIIECHUN MIAXIT A0 PO3TISALY
MUTaHHS Ta BiJICYTHICTh HAJIEKHOTO aHami3y — Bif 4 10 7 GaiB.
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— TIOMWIKM 32 HEYBa)XHICTIO Ta HEAaKypaTHICTIO, B)KMBAaHHS CJCHIY Ta HEHAyKOBOI
TepMiHoJIorii - Big 1 10 4 Gamis.
4. BuKOHaHHA 3aJiKOBOi pOOOTH OLIIHIOETHCS CyMOIO OaJIiB.

9. Kpurepii olliHKkHM eKk3aMeHaliiiHOI po0OTH.
1. Ex3amenaniiina poboTa cKilaaeThes 3 3 3aBJaHb, KOXKHE 3aBJIaHHS OI[IHIOETHCS 3a 20 6aIbHOIO
HIKAJOIO.
2. 3aranpHa OIliHKAa BUKOHAHHS €K3aMEHAIITHOT pOOOTH € €IMHOI0 OI[IHKOIO 32 BUKOHAHHS BCiX
3aBJIaHb POOOTH.
3. Banu 3 OLiHKK KOKHOTO 3aBJJaHHS 3HIMAIOTHCS 3!
— TMPUHLUIOBI TOMHWJIKHA, TOOTO MOMMJIKH, IIO CBiI4aTh MPO HEPO3YyMIHHS CYTHOCTI
npo0JIeMy, BUKOPUCTAHHS XUOHUX HAYKOBO-TEXHOJOTIYHUX TOJIokKeHb — Big 10 mo 20
Oauis.;
— Baromi MOMUJIKH, TOOTO MOMUJIKH, IO CBIIYaTh MPO CHPOIIEHUN MIiAXiA M0 PO3TISAY
MUTAHHS Ta BiJICYTHICTh HAJIEXKHOTO aHami3y — Bix 5 1o 10 Gauis.
— TMOMMJIKM 32 HEYBaXHICTIO Ta HEAaKypaTHICTIO, BJKMBAaHHS CIEHTY Ta  HEHAyKOBOi
TepMiHoJIOrii - Big 1 10 5 Gaumis.
4. BukoHaHHA eK3aMEeHaIliifHOT poOOTH OLIHIOETHCA CYMOIO OaliB.

10. IIIkaja ouiHIOBAaHHA

Cywma GaiB 3a BCi BUIM HaBUAIBHOI Ormigka
JUSITEHOCTI TIPOTSATOM CEMECTPY JUISL YOTUPUPIBHEBOT JUIS1 IBOPIBHEBOT
LIKAJIH OL{IHIOBAHHS LIKAJIH OLIHIOBAHHS
90-100 BIZIMIHHO
70-89 no0pe 3apaxoBaHO
50-69 3a0BIJIBHO
1-49 HE3aI0B1IBHO HE 3apaxoBaHO
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