Po3mmpeHi nJjiaHu Jiekii 3 HABYAJIBLHOI XiCUUILTIHA

MeTtoau KBaHTOBOI Teopii MoJis1 y (Pi3HII YACTHHOK
2. 3MICT TA CTPYKTYPA HABUAJILHOI JJUCHUILIITHA

3MicT HABYAJIBLHOI AUCHHUILIIHA

Monyas 1. KBanToBa Teopist moJsi Ta cuMerpii y Qisuli ejileMeHTApHUX

YACTHHOK.

TEMAI. bo3onHi nosisi B kBaHTOBii Teopii moas. (12 roa.) JlopeHiiBcbka
cumerpis. Cxkanspui mnons. PiBasaus Kieiina-Topgona. KanTyBaHHS mOIB.
BekTopHi mossi, MacuBHI BEKTOpHI TOJsl Ta iX KBaHTyBaHHs. PiBHsiHHA MakcBenia.
KBantyBanns enexkrpomardiTHoro mnoss. Jlarpawkianu 1 nig. PiBasaas Eitnepa-
Jlarpanxa. CumMeTpii Ta CTpyMHU, 1110 30€piraroThCsl.

TEMA 2. ®epmionni mojsi B KBaHTOBiii Teopii moas. (12 roa.)
Penstusicrebke piBHAHHS lipaka. BnactuBocti piBHsHHS ipaka. Cminopu ipaka,
HOPMOBaHI CHIHOpH, CHIBBIOHOIIEHHS ToBHOTU. KBanTyBanHs mons [lipaxa.
CoipanbHicth (depmiona. Jlarpawxkian s BUIbHOI 4YacTuHkM [lipaka. Coin 1
crarucTrka. epMioHU 3 HyIbOBOIO Macoro. PiBHsSHHS Beiis.

TEMA 3. Cumetpii y ¢izuui easemenrapuux yactunok. (20 roa.) 3aranpHi
BiIoMOCTI mpo cumeTpii. Cumerpii Ta Teopis rpyn. OCHOBHI rpynu y ¢i3uii
€JIEMEHTApPHUX YacTUHOK. JIopeHII-iHBapiaHTHICTh Ta 1i Ba)XJIMB1 HACIIJKH IS
bi3UKM  eneMeHTapHuX  4YacTUHOK.  JlopeHI-iHBapiaHTH,  KOBapiaHTHI  Ta
KOHTpaBapianTHiI BenuuuHu. OpOiTanbHUll KyTOBHH MOMEHT 1 cmiH. CHiH ME30HiB,
moOyIOBaHUX 3 KBAPKIB: CKAJIAPHI Ta BEKTOPHI ME30HH, CIIH OapioHiB. [30TOomiuHMIA
ciid. [30cmiH HYKJIOHIB, ME30HIB, OapioHHMX pe3oHaHciB. Popmyna [emr-ManHa-
Himumxumu. 36epexerns (a0o He30epekeHHs ) 130CIiHa 1 HOTro MPOEKIlii B CHIIbHIMN,
€JIeKTPOMAarHiTHIA Ta cnabkiii B3aemomisix. SU(3) cumetpis, CynepMyJdbTHIUIETH
yacTUHOK. [lopymenns nmpoctopoBoi napHocti (P) B cnabkiii B3aeMonii: po3naj sapa
60Co. CrnipanabpHICTh HEUTPUHO Ta aHTUHEUTPUHO. [IpocTOpOBA MAPHICTh YACTHHOK 1
aHTUYacTUHOK. [IpaBuna BiAOOpY 3a MApPHICTIO B CHUJIBHUX Ta EJIEKTPOMArHITHUX
npolecax.

TEMA 4. Cumerpii y ¢izuui eJeMeHTAPHUX YACTHHOK Ta IX MOPYUICHHS.
(20 roa.) Cumertpis BIIHOCHO 3apsioBOro crpsikeHHs. C-mapHICTh ME30HIB, (POTOHA.
G-mapHicTh, cuMeTpis BigHOCHO G-MAPHOCTI Yy Tpolecax CHIBHOI B3a€MO/III.
Cumetpist Gi3MUHUX 3aKOHIB BIJHOCHO 1HBEpCii "acy. 3B'SI30K mepepiziB MpsiMOTo Ta
3BOPOTHOTO MPOIECiB, MPUHIUI AeTanbHoro 6amancy. CPT-reopema Jlronepca-Ilaymi
y kBaHTOBii Teopii momsa. CP-cumerpis. Ocmwisimis HedWTpanbHUX K-Me30HIB,
JIOBTO’KUBYYl 1 KOPOTKOXKMBYYl KaOHHU. 3aJICKHICTh BiJl 4acy MPOIECY OCIMIAIIT
KaoHIB. OCUUJIAIIS IHIIUX HEUTPaTbHUX ME30HIB. ExcriepumeHTanbHE BUSBICHHS
nopymieHHst  CP-cumerpii.  [lomryk — eleKTpUYHMX  JUMOJIBHUX  MOMEHTIB
enemeHTapHux 4acTuHOK. [lopymenns CP-cumerpii Ta 11 3B'SI30k 3 0apiOHHOIO
acumertpieto Beecsiry, kpurtepii A.Jl. Caxaposa.



Moayas 2. EjgekTpoMarniTHa, cjia0ka Ta CHWJIbHA B3a€EMOil YaCTHHOK.
CranaaprHa Moxenb y (i3uui eJJeMeHTAPHUX YACTHHOK.

TEMA 5. Eaexkrponmnamika kBapkiB i aaponiB. (20 roa.) IlpaBuna
@deitHMaHa 711 KBAaHTOBOI €NEKTPOJIMHaMIKU. PO3CIsSSHHSI elleKTpoHa Ha MIOOHI.
AHITUIAIISA  €JIGKTpOHA 1 TMO3WTPOHA B Iapy MIOOHIB MPU BHUCOKUX EHEPrisix.
Po3cissHHS TOTOXXHMX YacTMHOK. HapomkeHHs aApoHIB y €NeKTPOH-TIO3UTPOHHIM
aHITUISIIIT. YTBOPEHHSI «CTPYMEHIB» aJIpOHIB, 2-X 1 3-X cTpyMeHeBi npouecH. [Jokas
HAsIBHOCTI TPbOX KOJNBOPIB KBapkiB. [IpykHE pO3CISHHS €IEKTPOHIB Ha HYKJIOHI.
Enextpuyni Ta MarHiTHi ¢popMdakTopyu MpoTOHA 1 HEUTPOHA, Ta IX 3aJIEKHICTh BiA
nepenaHoro iMmynscy. HempyxHe po3CistHHS eJ'IeI(TpOHiB 1 HEUTPUHO HA HYKJIOHI.
CprKTyle ¢ynkuii. [mrudoko HETpyKHE PO3CISTHHS 1 CKEUJIHT BBOpKeHa HapTOHHa
MOJeNb 1 TOSCHEHHs Cckeiminra. @yHKIT po3MoMaiTy KBapKiB B HYKJIOHI 3a
ObOPKEHIBCHKOIO  3MiHHOIO. Banentni Ta  Mopcbki kBapku. llopymeHHs
ObOpKeHIBChKOTO ckeiiinra. dparmenTarris (aapoHizailisi) KBapKiB B aIpOHH.

TEMA 6. Cna6ka B3aemonisi JentoHiB i kBapkiB. (20 roa.) Cmabka
B3a€EMOJIIS 1 YACTUHKH, SIKI B HIM NMpuiMaroTh ydacTb. CimaOka B3aeMOJisl JICITOHIB.
Cnabka Ta enekTpoMmardiTHa B3aemofiss W- 1 Z-0030HIB. 3apsKeHl 1 HeUTpalbHi
cTpymu. “V-A” cTpykTypa 3apsjikeHoi crnabkoi B3aemoii. Po3naj mioony, ioro yac
KUTTA Ta cTtasa Pepmi. [-po3naz HEUTpPOHA, OOUMCIEHHS Yacy HOro IKUTTS.
30epeKeHHs] BEKTOPHOIO CTPYMYy Ta YaCTKOBE 30€pEKEHHS aKcialbHO-BEKTOPHOTO
ctpymy. CnaOki po3naau 3apsKeHUX IMi-ME30HIB. 3apsKeHl B3a€MOJil KBapKiB.
Posmag K° — u* p Ta icHyBanusa wapiBHoro kapka. Marpuns Ka6i660-Ko6asmu-
MackaBu, napameTpu marpuui Ta nopyueHHs CP cumerpii. HelTpansHi cinaOki
CTpyMH Ta Z-0030H. ENeKTpoH-O3UTpPOHHA aHIirummiss B mapy (¢GepmioH-
anTudepMioH  NpU  BUCOKMX  eHepriax  [HTepdepenuis  crabkoro  Ta
CJIEKTPOMArHITHOTO MEXaHi3MiB B €JICKTPOH-TIO3UTPOHHIN aHirismii e* + e — p* +

w
TEMA 7. CrangaptHa Mmoaeab y Qi3uili eleMeHTApHUX YaCTUHOK. Di3nka

3a mexxkamu CranaaptHoi moaedi. (14 roa.) [punnumm 06’ eqnanoi Teopii cinadkoi 1
eJIEKTpOMarHiTHOi B3aeMomiid. JlokanbHa kanmiOpyBaibHa 1HBapiaHTHICTh. CIIOHTaHHE
nopymieHHs: cuMmerpii. Mexanizm Xirrca. BUHHMKHEHHS Macu KaidiOpyBaJbHHUX
6030HIB 1 pepmioniB. [Ilupuna posnagy Z-6o30Ha. Di3uka Ton KBapka. MexaHi3MH
yTBOpeHHs1 0030Ha Xirrca Ha Benmkomy anponnomy komaitnepi B IIEPH. Posnaam
6o3ona Xirrca. Teopernuni Mozem 3a Mmexamu CrangaptHoi Mojeni: BeJUKe
00’eHaHHS B3a€EMOJIN 1 po3Maj MPOTOHA, CYNEPCUMETPIs, JOJATKOBI PO3MIPHOCTI
IPOCTOPY.



