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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 1 (10,10,20) 

 

1. Чотиривимірна система координат. Інтервали: часоподібні, просторовоподібні, 

світлоподібні  (10 балів) 

2. Рівняння Ейнштейна (10 балів) 

3. Знайти залежність масштабного фактора від часу для Всесвіту, заповненого ідеальною 

рідиною з рівнянням стану p=w rho. Розглянути випадки нерелятивістської матерії, 

випромінювання та космологічної константи (20 балів) 

 

Затверджено на засіданні вченої ради ІТФ ННЦ ХФТІ, протокол № 2 від « 2 » травня 2023 р. 

 

ТВО Директора ІТФ ____________ Л.М. Давидов, Екзаменатор ____________ Ю.Л. Болотін

      (підпис)          (підпис)   
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 2 (10,10,20) 

 

1. Символи Кристофеля (10 балів) 

2. Рівняння Фрідмана (10 балів) 

3. Для Всесвіту, заповненого ідеальною рідиною з рівнянням стану p=w rho, знайти параметр 

уповільнення. Розглянути випадки нерелятивістської матерії, випромінювання та 

космологічної константи (20 балів) 

 

Затверджено на засіданні вченої ради ІТФ ННЦ ХФТІ, протокол № 2 від « 2 » травня 2023 р. 

 

ТВО Директора ІТФ ____________ Л.М. Давидов, Екзаменатор ____________ Ю.Л. Болотін
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